Mérlegszemléletii foszfortragyazas
— amikor talalkozik az elmélet és a gyakorlat

B A FOSZFOR SZEREPE A NOVENYTAPLALASBAN

F6bb termesztett novények foszforigényét és annak aranyat nitrogénigé-
nyiikhoz képest az 1. tablazat foglalja 6ssze. Ennek alapjan lathato, hogy
a gabonafélék és a szemes kukorica kb. 10, a napraforgé és a repce pe-
dig 30 kg foszfort (P,0,) igényelnek 1 t terméshez a hozzitartozo szar-
maradvényokkal egyiitt. Leegyszer(sitve elmondhaté tovabba, hogy a
legt6bb szantéfoldi novénykultura szdmdra altalaban fele annyi foszfor,

mint nitrogén sziikséges.
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A . kép. Foszforhidny megjelenése kukoricdn:
jellegzetes antocidnos elszinezédés

N:P arany

termés csak termés csak termés csak

+ szér termés + szér termés + szér termés
6szi buza 25 18 n 8 2,3 2,3
Oszi arpa 27 15 10 8 2,7 19
szemes kukorica 22 15 9 8 2,4 19
napraforgd 50 29 30 16 1,7 1,8
repce 50 33 30 18 1.7 1,8
borsé 60 36 15 n 4 33
lucerna 25 - 7 - 3,6 -
silékukorica 2,5 - 1 - 2,5 -

A . tdbldzat. A f6bb termesztett novények foszfor (P,0,)
igénye és annak ardnya nitrogén (N) igényiikhoz viszonyitva 1 t
terméshez (Buzds és mtsai, 1979 és KTBL, 2009 alapjdn)

A foszfortragyazas jelentéségének hazank esetében szomoru aktua-
litdst ad, hogy az 1990 6ta drasztikusan lecsokkent miitrdgya-kijuttatds
kovetkezményeként orszagos atlagban napjainkban is alacsony a tap-
anyag-utdnpotlds mennyisége. Mivel a tdpanyag-utdnpotlas sokszor egy-
oldald nitrogéntrdgyazasként nyilvanul meg, halmozottan vonatkozik
mindez a tobbi tapelemre. Napjaink hazai mitrégya-felhasznalasi ada-
tai azt mutatjak, hogy kiilonosen a 2000-es évek elején a foszfortragya-
zas csak a nitrogéntragyazas 6tdde volt, noha a novények majdnem fe-
le annyi foszfort, mint nitrogént igényelnek. Ennek kovetkezményeként
a fenntarthato tdpanyag-gazdélkodds elveinek ellentmondva negativak
a foszformérlegek, melybdl egyenesen kovetkezik a talajok foszforelld-
tottsdganak csokkenése is (2. tabldzat). E tekintetben kiemelendd, hogy
2000-re az azt megel6z6 13 év alatt jelent6s mértékben csokkent a jol el-
latott teriiletek aranya, megnétt viszont a gyenge elldtottsdg.

Ellatottsag Forrés

Idépont
Gyenge Koézepes
Stefanovits és
1960 43 37 0 Sarkadi, 1963
1960-1970 40 40 20 Kadar, 1992
1977-1981 16 36 48 Kovécs, 1984
Baranyai és
1982-1985 14 29 57 mtsai, 1987
Buzasné és
1987 4 13 83 mtsai, 1988
2000 30 30 40 Csatho, 2004

A 2. tdbldzat. Magyarorszdgi talajok foszforelldtottsdgdanak alakuldsa
1960-2000 kézétt a teriilet szdzalékdban (Kovdcs és Csathé, 2005)

B A TRAGYASZUKSEGLET SZAMITASA

A fenntarthaté tdpanyag-gazddlkodds filozofidja szerint tragyazas ut-
jan annyi tdpelem juttatando6 a talajba, amennyit a termés betakari-
tasaval elvisziink a tdblardl. Ennek viszont eléfeltétele a kozepes tap-
elem-elldtottsag elérése, hiszen ellenkezd esetben talajzsarolasrol lenne
sz0. A tdpanyag-gazdalkodasi szaktandcsadasi rendszerek mérlegelven
nyugszanak, ami azt jelenti, hogy a termésekkel a talajbdl elvont tap-
elemeket részben, vagy egészben pétolnunk kell. Ezen osszefiiggés ér-
telmében a Magyarorszdgon haszndlt mitragydzdasi szaktandcsadasi
rendszer — tobb évtizedes kisérleti adatok alapjan - a talaj foszfor-elld-
tottsdga fiiggvényében névényfajonként és termbhelyenként megadja az
egy tonna termés elédllitaséhoz sziikséges foszfor mennyiségét. Ez az
1. téblazatban kozolt adatok korrekcidjat jelenti a talaj ellatottsédga fligg-
vényében. A rendszer lényege azon til, hogy fajonként eltérd a névények
tapelemigénye, az, hogy rosszul ellatott talajon tobb tdpelem keriiljon ki-
juttatdsra, mint amennyit a névények felvesznek, jol ellatott talajon pe-
dig kevesebb. A kozepes tdpanyag-elldtottsagu talaj tekinthetd optima-
lisnak, ebben az esetben annyi tipelemet kell tragydzas ttjan a talajba
juttatni, mint amennyit a novények felvesznek. A talajok foszfor-ellatott-
sdgat az ammonium-laktat (AL)-oldhat6 foszfortartalom és mésztartal-
muk alapjén itéljitk meg (lasd 3. tablazat).

Szantofoldi termGhely gyen- Gyenge e
pes
ge
Y . >1 <50 51-90 91-150 | 151-200 | >250
I. (mezbségi talajok)
<1 <40 41-80 | 81-130 | 131-200 | >200
. . >1 <40 41-70 71-120 | 121-200 | >200
II. (erd6talajok)
<1 <30 31-60 | 61-100 | 101-160 | >160
L. . >1 <40 41-70 71-110 | 111-180 >180
11 (réti talajok)
<1 <30 31-60 | 61-100 | 101-150 | >150
3 . >1 <50 51-80 81-130 | 131-250 | >250
IV. (laza és homoktalajok)
<1 <30 31-60 | 61-100 | 101-200 | >200
X >1 <40 14-70 71-120 | 121-180 | >180
V. (szikesek)
<1 <30 31-60 | 61-100 | 101-140 | >140
VL. (sekély termdrétegi >1 <50 51-80 | 81-130 | 131-200 | >200
talajok) <1 <30 31-80 | 61-100 | 101-150 | >150

A 3. tdbldzat. A talajok AL-oldhaté foszfortartalmanak (P,0, mg/kg)
hatdrértékei az elldtottsdg megitéléséhez (Buzds és mtsai 1979, Fiileky 1999)
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B A SIMON KFT. FOSZFORTRAGYAZASI GYAKORLATA

A Simon Kft. a Mez6f61don, a Fejér megyei Hantoson és kornyékén 2900
hektaron folytat szant6f6ldi novénytermesztést, melybSl 1900 ha sajat
maguk éltal mtvelt teriilet, 1000 ha pedig integracio. Fajtaszerkezetiik
Osszetevdi Gszi buza, 8szi kdposztarepce, rozs, zab, tritikalé, arukukori-
ca, csemegekukorica, napraforgd, cukorrépa és borso. Uzemi termésat-
lagaikat az elmult években 7 t/ha &szi biza, 10 t/ha drukukorica, 3 t/ha
vetdmag borsd, 3-4 t/ha napraforgé és 4-5 t/ha repce jellemzi. A muvelt
teriileteket legnagyobb részben mészlepedékes csernozjom talajok alkot-

jak, de kevés réti- és homoktalaj is el6fordul. A talajok morzsas szerke-
zettiek, humusztartalmuk 2-3 szdzalék kozott alakul, kémhatasuk sem-
leges-enyhén ligos, ami Osszefligg a mészlepedékek altal felszinre kertils
kalciummal. A térség csapadékviszonyai alulmaradnak a dundntuli at-
lagnak, az alfoldi klimét idézik, aszalyos id6szakok is gyakran elé6fordul-
nak. A cég tapasztalatait Simon Ldszlo tigyvezetd igazgatod Osszegezte,
aki a Godollgi Agrartudomdnyi Egyetem elvégzése utan az akkori Mezd-
falvai Mezbgazdasigi Kombindtban kezdte szakmai pélyafutdsat, majd
1993-95 kozott fogott 6nallé gazdalkodasba a kordbban a Nagylok-Han-
tosi TermelGszovetkezet, ill. a Mezdfalvai Kombindt altal muvelt tertletek
bérbevételével.

Amikor a Simon Kft. megkezdte miikodését, a teriiletek foszfor-ella-
tottsaga kozepes és jo kozott alakult, a megel6z8en a TSZ altal mivel-
teken alacsonyabb volt a tdpanyagszint, dltaldban kdzepes elldtottsdgot
mutatva, mig a kombinit teriiletein az intenziv miitragydzasnak koszon-
hetSen dltaldban jo kategdriat mutatott a foszfor-ellatottsag. Kezdetben
az anyagi forrdsok szabta korlatok miatt csak mérsékelten tudtak fosz-
forral (és ugyanigy kdliummal) mitragydzni, 45-45 kg/ha mennyiség-
ben juttattdk ki ezeket a tépelemeket amellett, hogy a novény igénye sze-
rint 70-170 kg/ha kozotti adaggal végeztek volna nitrogéntragyazast.

1995 6ta 6tévi rendszerességgel végeztetnek talajvizsgalatot és az ered-
meények a foszfor-elldtottsdg csokkenését mutattdk az indulashoz képest.
A novényeken nem észlelték a foszforhidny megjelenését, ezt csak a repce
esetében lehetett szaraz 8sz6kon feltételezni. Fontos célnak tekintették és
tekintik ma is azonban a talaj optimalis foszfortartalmanak fenntartdsat,
ettdl vezérelve alakitottak ki a mar tobb, mint tiz éve foly6 foszfortra-
gyazasi gyakorlatukat. Eszerint 8szi buza, tritikalé, zab, repce és borsé
esetében minden évben 6sszel 96kg/ha mennyiségben juttatnak ki fosz-
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fort (és ugyanennyit kaliumbdl is). Az drukukorica megosztva kapja a
96 kg/ha foszforadagot: 6sszel csak 72 kg-t juttatnak ki ebben az esetben,
a fennmaradé 26 kg tavasszal a sor mellé keriil starter miitragya adag-
ként. Ez jél feloldédik 7-10 cm mélyen a gySkérzondban, intenziv tdp-
anyagell4tast biztositva a novény szdmdra. Napraforg6 esetében 72 kg/
ha a foszfor hatéanyag mennyisége. A cukorrépét pedig a 96 kg/ha 6szi
adag mellett 40 kg/ha tavaszi miitragya dozisban is részesitik 7-10-30-
as komplex mitrdgya formdjdban. Ha a példa okdért megnézziik, hogy
6szi buza, drukukorica és napraforgo esetében hény tonna terméssel le-
vitt foszfor hatéanyagot pétol a mitragya-kijuttatds, lathatjuk, hogy a
96 kg hatéanyag 12 t 8szi buza, ill. drukukorica, a 72 kg ha-
téanyag pedig 4,5 t napraforg6 terméssel tédblarol levitt fosz-
fort jelent. Ilyenkor nem a melléktermékek tapanyagfelvételét
is magédban foglalé adatokkal kell szamolni, hiszen azok nem
kertilnek le a tdbldrol, amennyiben nem hordjuk le a szdrma-
radvényokat (lasd 1. tablazat). Példank esetében megallapit-
hato, hogy a kijuttatott foszfor miitragya igen nagy termések
hatoanyag-sziikségletét is kielégiti, igy amikor ezen szint alatt
vannak a termések, plusz tapelem mennyiséggel is gazdagit-
jak a talaj tdpanyagtokéjét.

Az alaptragya kijuttatds az 6szi buza kivételével szantdssal
torténik, 30 cm mélyre. Az alkalmazott miitragya egy 8-24-
24-es komplex, amely ként, bort, rezet, vasat, mangdnt és cin-
ket is tartalmaz. A komplex tdpanyagellatds jelent8ségét az
adja, hogy az intenziv novekedés idészakdban a névény nit-
rogénigénye mellett egyéb makro- és mikrotdpelem igénye is
megnd, melyet az igy biztositott folyamatos és egyenletes tap-
anyagellatas képes kielégiteni. Az ilyen forman végzett tép-
anyag-utdnpotlds koltségeit elbirja a technolégia, kivételt csu-
pan a 2008-as év jelentett, amikor a miitrdgya drak jelentds
emelkedése miatt csak a 15-15-15-6s komplex mitragya kijut-
tatdsa volt megoldhato 45 kg/ha foszforellatast biztositva. Er-
dekességként megemlitendd tovabb4, hogy a névényvizsgalati
eredmények a cink relativ hidnyat mutattdk kukorica eseté-
ben. Régota ismeretes, hogy a foszfor és a cink egymaéssal an-
tagonizmusban 4116 elemek, igy a j6 foszfor-ellatottsdg a cink
relativ hidnydhoz vezethet ezédltal, hogy gétolja annak novényi
felvételét a talajbol. Ennek kezelésére a levéltragyazds a meg-
felel6 megoldas, hiszen a két elem antagonizmusa a talajban
all fent, melyet el is végeztek, de a beavatkozds nem hozott at-
iit6 sikert. Ezzel kapcsolatban valészintsithetd, hogy nem volt killons-
sen erds a cinkhidny fellépése.

Simon Lészlé a kovetkezékben foglalja Ossze az évente alkalmazott
foszfortragyazas el6nyeit: fontos cél a kozepes-j6 tdpelem-ellitottsig
fenntartdsa, hiszen ez a termésbiztonsdg alapja, a szélséséges klima, kii-
londsen a szdrazsag okozta stresszhatdsokat csak a jo tdplaltsagi allapo-
td n6évényallomény képes kivédeni. A talajt szavai szerint egy bankhoz
lehet hasonlitani, amelybe vissza kell juttatni, amit kivettiink onnan.
Az évente végzett alaptrdgyazasnak komoly elénye tovabbd a friss tra-
gyahatds megjelenése is, amely a novények intenzivebb tdpanyagellata-
sét teszi lehet6vé. Konkluzidként pedig fontosnak tartjuk megjegyezni
az alabbiakat: a talajvizsgalatok els6sorban két fontos dologrdl nyujta-
nak tdjékoztatast. Egyrészt arrdl, hogy az el6z8 vizsgalathoz képest nétt,
vagy csokkent a talaj elldtottsdga egy adott tapelem, igy pl. a foszfor te-
kintetében. Utébbi esetben t6bb tdpelemet sziikséges visszapdtolni, mint
amennyit a novényi terméssel kivonunk, kiilonosen, ha az ellatottsag a
koézepes szintd, vagy az alatti. A mdsik fontos informdcié magénak az
el6bb emlitett tdpanyag-elldtottsdgnak a megismerése. A trdgyaadagok
hatéanyag-tartalménak tervezésekor els6dlegesen azt a tdpelem meny-
nyiséget kell figyelembe venni, amely a betakaritassal lekerdl a szan-
tofoldrél. Ezzel osszefiiggésben érdemes tdpelem-mérleget késziteni,
amelyben elbbiek keriilnek a kiviteli oldalra, a kijuttatott tdpelemek
mennyisége pedig a beviteli oldalra. A fenntarthat6 tdpanyag-gazdalko-
désnak - az optimalis tapelem-ellétottsdgu talajokon — nulla koriili mér-
leg elérése a célja.

Benedek Szilveszter



